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Suunnittelurvirtauttaminen
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Johtaja, projektikehitys, Ramboll Finland
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KASITTEITA

Virtaus (Flow)

ALean-tuotannon tavoitteellinen
tuotantomalli on yksiosainen
virtaus, jossa yksittaista tilaa tai
aluetta jalostetaan jatkuvasti
koko tuotannon lapi ilman
valivarastointia.

AYksiosainen virtaus ei sovi
jokaiseen paikkaan, vaan silloin
kaytetdan puskurivarastoja.
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Tvantekijdiden
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tiiden suunnitteluun

(a8 Kayttamatta jaanyt

m TR iy = I LTI E LR | Y
tyu ntekuulden \. : I"l .l’rmn.u:.uhu;lf.rrm:r.s.rfar,
pD ten tlaall T litan paljon, litan tarkkaan

Yiilaatu
Ylitekeminen o
Liiallinen
varastointi

Yiimddrdiset, turhat tulosieet
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MITA TARKOITTAA SUUN

Toteutustapa pitaa olla tiedossa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa (Mielellaan)

Suunnitelmien taso eri vaiheissa maaritettava tarpeen mukaan

A Eiyli suunnitella luonnosvaiheessa (muutokset myshemmin)

A Eiyli suunnitella hankintavaiheessa (vaikutukset muuhun toteutukseen)

A Maéaritetdan mihin asti suunnitelmat on vietavé etta joustavuus sailyy toteutuksessa

Mik& suunnittelun osa voidaan vieda tahtiin/virtauttaa?
A Suunnittelu yksin

A Suunnittelualojen vélinen toiminta

A Suunnittelu yhdessé toteutuksen kanssa

Mita suunnittelua voidaan jattaa toteutuksen tahtivaineeseen (Aikataulu)?
A Esim LVI Jarjestelmarajat, Runkolinjat/konehuonesuunnittelu (urakoitsija)

Tahtialueet maariteltava palvelualueiden mukaan (IV- jarjestelméakohtaiset rajat)

0 Kantavat rakenteet/Taydentavat rakenteet
o Toiminnallinen tarve, Vaikutusalueet
o Tahtituotannon mukaan tehty jako

= > Esim. tasokohtainen aluejako/Jarjestelmakohtainen jako/Tahtituotannon jako
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MITA TARKOITTAA SUUNNITTELUN KANNALTA?

Yleissuunnittelun taso maaritettava ennen tarkempaa suunnittelun
ja toteutuksen yhteensovittamista ja aikatauluttamista

Asennusj2rjestys
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Aikataulujen yhteensovittaminen

Lohkominen, suunnittelun osittaminen ja yhteensovittaminen valitun
ratkaisun perusteella
0 Raamittulee olla suunniteltu (ARK) => tekniset tilat => kantava runko

0 Kantavien rakenteiden lohkojako (RAK) joka palvelee tahtituotantoa =>
runkojarjestelma, huomioiden tekniset asennukset

0 Taydentavien rakenteiden/ei kantavien rakenteiden suunnittelun (ja toteutuksen
ositus)

0 Reikakierto ja varaukset

o Teknisen suunnittelun pilkkominen osiin esim. jajestemékohtaisesti (suunnittelu
edelld)

0 Hankintojen huomiointi toteutus ja suunnittelujaon mukaisesti
0 Teknisen suunnittelun pilkkominen osiin toteutusta varten (toteutus edelld)
0 Toteutuksen pilkkominen tahtialueisiin (Tekniikka ja pinnat) =

N\
<0 \ Suunnittelu seuraa rakentamisen
o-N suuntaa kun kokonaisuus on mietitty

\
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OTA IMUOHJAUTTU

A Layout lukittu

A Toteutustapa
paatetty

Tyonto alkaa
taalta

A Ennen imuun siirtymista hanke on
suunniteltava paatasolla

(Jarjestelmat ja rakenneratkaisut) Imu alkaa

A Toteutus tiedossa taalta
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IMUOFIAGITUNNS 'TARVITSEE

B

A Suunnittelu johdettava Milestone -ajattelun kautta

A Milestone puretaan

A lahtétietoihin

A yhteensovitukseen

A hankintaan

A suunnitelmapaketteihin ja

A paketit edelleen tehtéviin

=> tehtavat muodostavat katkeamattoman ketjun

A Lopusta alkuun aikataulutus lupausten ja vaatimusten kautta

tilaus tilaus tilaus

tehtava tehtava asiakastarve
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LOHKOJAKO JA TAHTIVAUNUT

Suunnittelu/jarjestelma Toteutus/jarjestel
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TARKKA Al

KATAULUTUS

T2Allianss
aikataulu paivitetty.

TZR, SRTLAARJENNUS

SUUNNITTELUAIKATAULU Tiedonvaihto, ldhtétiedot
XX.X.2020

31.1.2020 seuranta pavitetty.

JA SEN

SEURANTA EL

tulostuspvm

maalis huhti

Merkki

Merkin selitys

SUUN.
TASO JA ALA
LOHKO | TOIMIJA

NIMIKE
LAHTOTIEDOT

Kuljetinjarjestelman lahtatiedot toimijalta

Alueen sahko- ja telepisteet lukitus

Tullin tilojen lopulliset lahtétiedot sis. Eldinhuoneen

Raskaat ripustettavat laitteet

Kaytavien vapaat korkeudet

Paatos poistur jestelma

LAHTOTIEDOT HANKINNOISTA

Keskustoimittajat seka tiedot kompor

Qs
Qs

T2Allianss
aikataulu paivitetty:

T2A, SR1 LAAJENNUS
SUUNNITTELUAIKATAULU Tiedonvaihto, lahtotiedot
XX.X.2020

31.1.2020 seuranta paivitetty: tulostuspvm

Hankintatiedot valaisimet ja johtotiet

Hankintatiedot Tele- ja turvajarjestelm)

Consti

Hankintatiedot iv-kojeista

TASO 52.66 LAHTOTIEDOT

Consti

Hankintatiedot paatelaitteista

Consti

Consti

Hankintatiedot puhallinkonvektoreista

TASO JA
LOHKO

SUUN.
ALA
TOIMIJA

NIMIKE

= Lahtdtiedon aikataulupiste
=LVl ja SPR asennus alkaa

= S3ahkoasennus alkaa

Hankintatiedot kanavavarusteista

SUUNNITELMAT ( Vaikuttavat myos tason +47.00 suunnitelmiin)

SUUNNITELMAT ( Vaikuttavat myo

Tasopiirustukset |ukittu (1. mitoitettu; 2. Lopullinen yhteensovitettuna)

TASO 52.66 LOHKOT H2-A,C; H3-A,B; H4-A,C

Alakattotyypit ja korot TATE yhteensovitettuna (1. tyypit ja korot; 2. yhteensovitettuna)

Kiintokalusteet (projektiopiirustukset ja tilaajan laitetiedot)

Seinakaaviot ja TATE laitteet yhteensovitettuina

= BIM |13pikaynti yhteensovitusta varten

BIM |apikaynti yhteensovitusta varten

Taydentavat rakenteet lukittu (lattiat ja valiseinat)

Taydentavat rakenteet lukittu (otsat, ripustukset, kayttajan laitteet ym_ym.)

= Alustava suunnitelma, toimitus proje

ktipankkiin

= Suunnitelman toimitus projektipankkiin toteutusta varten

=yleinen lomasesonki, huomioitava aikataulussa

_LVISAH

Lvi

TATE yhteensovitus (LVI-SPR-SAH ensin; ARK/RAK taydentavat rakenteet; lopullinen ARK kanssa)

Suunnitelmat toteutusta varten (1. valisenat, |attiat: 2_ toteutusta varten)
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Lvi

Taydentavat suunnitelmat (Alakatto ym. Yhteensovitukset)
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Lvi

RAU-suunnitelmat
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RAU-kenttalaitetiedot arkkitehdille, yhteensovitus

Sahkdpistepiirustukset hyvaksyttavaksi
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Sahkao ja teletasopiirustukset asennuksia varten
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Paa- ja piirikaaviot
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Sahks- ja telejarjestelmakaaviot vastaamaan vaiheen suunnittelulohkoja
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TAHTITUOTANNON AIKATAULUTUS JA LOHKOJAKO

you need to edit, it's safer to stay in Protected View Enable Editing
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AIKATAULUOHJAUKSEN LOGIIKKA

Toteutussuunnitelmien

Asennuskuvat valmiit
toteutusta varten alueittain
pienemmissa osissa

I TOTEUTUSVAIHE

Testauksesta ja luovutuksesta toteutussuunnittelun paivittaisjontamiseen

Rakentamisen aikataulu

Toteutussuunnitelmien
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Tahtituotannon paivittaisjohtaminen
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Lahteet:StatbyggNorwayOsloEmegencityHospital
Finavia, Tallianssi
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SUUNNI TTELUN VI RTAUS amm

A Suunnittelun ohjaus on térkea osa (tydmaan) virtauttamista.

A Mikali tuotantomalli on méaritelty varhain ja tuotantomallissa on selkeét virstanpylvaat, esimerkiksi
tahtituotannon tahdit, on my6s suunnitelmien tarveaikataulu mahdollista maarittaa tarkasti.

A Suunnitelmien imuohjaus tulee talléin tydmaan tuotannosta. Suunnitelmien pitaa olla ajallaan tydmaan
kaytettavissa.

A Suunnittelutydn edistymisté tulee pystyéa seuraamaan, jotta sité voidaan ohjata ja kehittaa.
A Rivisuunnittelijankin tulisi pysyé ajan tasalla tehdyisté paatoksista ja muutoksista, jotta suunnittelutyd olisi
tarkoituksenmukaista.

Tahtiaikatauluja pystytaan kylla laatimaan, mutta ilman toimivia johtamiskaytantoja
alkataulun mukainen toiminta on epavarmaa, ja epaonnistumisen todennakoisyys on
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A Reagoi heti, jos/kun ketju katkeaa
A Ennakoi

til aus tilaus tilaus tilaus

tehtava tehtava tehtava asiakastarve

ISR RS toimitus toimitus toimitus

tilaus e tilaus tilaus

toimitus

toimitus
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TI LANNEKUVA AJANTASAI

VARIKOODAUS JA VISUALISOINTI HELPOTTAA
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OFAST TRACK 0 - TOTEUTUSMAL | L
&) AFRY

Suunnittelu, hankinta, rakentaminen ja asentaminen tapahtuvat rinnakkain

Hankintaan, rakentamiseen ja asentamiseen tarvittava suunnittelutieto tarkentuu projektin/suunnittelun
edetessa

L swniten Olennaista on selkea
| kommunikaatio omistajan/

Hankinnat suunnittelun/ toimittajan
4 I valilla, jotta varmistetaan,
Rakentaminen etta jokainen osapuoli on
I ajan tasalla dokumenttien
v

Komi ssi ont i

Sitova suunnittelua Sitova rakentamista

Alustava Lopul | i n €elateutettu

varten varten

14104




| HMI STER®I MI NTA

A Varmista |, ettd kaikki projektiryhman jasenet ovat valmiina imuohjattuun
toimintaan

A Hyvaksy ja ymmarra
A Valitse oikeat ihmiset

A Tekijat suunnittelevat

A Paatoksentekijat lasna paatoksia tehtdessa

A Sahkoposti ei ole paatoksentekovaline
A Mene sinne missa tyd tehdaan
A Ennakoi ja puutu poikkeamiin ja tee korjaavat toimenpiteet heti

A Vastuu omasta tekemisestad , jatkuvan parantamisen asenne ja sitoutuminen yhteisiin
pelisaantoihin




A Ylisuunnittelu

A Liiallista varastoon suunnittelua

A lteratiivinen suunnitteluprosessi mutta suunnitelmat on lukittava riittévan ajoissa
A Uudelleensuunnittelu

A Eri osapuolten valinen huono tiedonkulku

A Tehoton tydnkulku

A Heikko suunnittelu, joka aiheuttaa hukkaa tuotannossa

A Liian kalliiden ratkaisujen suunnittelu, vaikeat rakenteet

A Lahtotietojen puute
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