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Fira RAIN3 alustus

Logistiikka ja
toimitusketjut
asunto-
tuotannossa

Kehityksessa runkovaiheen logistiikka -
runkotasmat

Kehityksessa sisavaiheen logistiikka -
tasmatoimitukset

Nakokulmia tuotetoimitusketjujen ja
logistiikan kehittamiseen

>
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Materiaalitarve

Logistiikan suunnittelu tuotannonsuunnittelun osana
Logistiikka optimointihaasteena

Toimittajien ja logistiikkakumppanin lisaarvo

Integroidut tuotetoimitusketjut

Oppeja, haasteita ja ratkaistavia asioita

Sensitivity: Internal



Logistiikka ja toimitusketjut asuntotuotannossa

Fira

Logistiikan kehityksen taustalla virtausten tarpeet

» Materiaali saatavilla oikeaan aikaan oikeassa paikassa
> Tyolle ei esteita
» Tyovaiheet eivat keskeydy
» Prosessi ei pysahdy
» Tyon virtausta heikentavaa materiaalivirtaa minimoitava
» Asentajien ylimaarainen haalaus, jarjestely, paluu- ja jatelogistiikka

4
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| — ¢ tio: Henkils- ja Vakioitu runkotdsmakonsepti, joka huomioi holvilla
| elE o el :> olevan tilan, ty6vaiheiden virtauksen ja tyon

tyOmaariippuvainen : ; : : :
runkotismatoteutus ylrta_uksen, jasen toteuttaminen systemaattisesti
jokaisella tyomaalla

_______________________________________________________________________________________________________________________________

Nvkytilasta havaintoja:

Ylimaaraista haalausta

[ Hankinnat »D Toimitus terminaaliin »[D Kotiinkutsu tyomaalle i
%) Hankintoja myGhassa Toimituksissa poikkeamia Kotiinkutsu my&héssa tai muuttuu
! Varastosaldot karkealla tasolla Kuljetusjarjestelysaatoa !
Pakkausmerkinndissa puutteita Epaselvyydet, kollin lohko-kerros
. = Toimitus tydmaalle —{ Nosto holville » Asennus (tyOvaiheittain) 5
%) Toimitus my6hassa Tila vahissa Kipsit valiseinien kohdalla
Toimituksissa poikkeamia %) Suoratoimituksista nostoja Suojaus puutteellinen
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Pilotoinnissa: Runkotdsmakonsepti, jolla mahdollistetaan lyhyemmaéan lapimenoajan
rakentaminen ja minimoidaan tydmaavarastoinnista aiheutuvat hairiot.

» Valivaraston hyodyntdminen yli toimittajien setityksessa

> Tilakohtaisesti setitetyt runkotasmat sisaltden parvekeovet, kipsilevyt, kiskot, rangat,
patterit, kahitiilet, runkopalkit, ohutsaumalaastit, muurauslaastit

» LVIS-tuotteita porraskerroksittain.

*» Ikkuna-asennus elementtitehtaalla.

______________________________________________________________________________________________________________________________

Tilakohtainen Logistinen suunnittelu N
o ) SR s Runkotasmien
materiaalitarpeen setityksesta ja toimituserista . :
: o . sijoitusten suunnittelu
suunnittelu valivarastoon ja tydmaalle
Logistiikkakumppanin kanssa Elementtiasennustyoryhman Kustannus-hyotyanalyysi ja
toimitusten ja valivaraston kanssa runkotasmasijaintien konseptin toteutettavuuden

setityksen lapikaynti l&pikaynti arviointi

Sensitivity: Internal



Fira

Runkovaiheen logistiikka - Runkotasmat

Vastaava tydnjohtaja
Tyomaainsinoori

Hankinta

Valiseindasennuksen tyoryhma

Sahkourakoitsijan tyonjohtaja

Runkotydnjohtaja
Elementtiasennuksen tyéryhma

Torninosturikuljettaja

Sahkoasennuksen tydryhma

LVI-urakoitsijan tyonjohtaja

Logistiikkakoordinaattori

Valivaraston tyontekija

LVI-asennuksen tyoryhma

=2 = F = F

Ikkuna- ja parvekeoviasennuksen tydoryhma

Toimittajat

Sensitivity: Internal




Fira ‘ Runkovaiheen logistiikka - Runkotgsmat

o
I:I| '

© 00O 0

©

©

e S x. I
i 3 = R
i
L VEEA 2 e
Al 4 b s
— .\ [ =, A w T T 1
: __? < i ! —
- [ X N | .
| 2 T
m EE | S U e O [ K A fmxk..\-._—v
i I # H 1 f.a-.. i
_ i m 0 | R #@- 5 _ L’
| i Ny . e P [
o4 | L ® v !
1 = T 41— — :
< F.MU A {e= = 24 HR-L
1 = g . .
IR S E— r. Pa i o .
i o ) Finin 5 .
_ — ; = - s
o — | 3l =
| | ] e —
m " @ T - bl _ = il
R = I T
_ i _ L1t i lu .w Pm..:“!_v
ollll A e T
[EERE R T = --1
1 g M R [
o e i : i = i -1
{ -+ - -i.l...:: - 1
_ - \.\_.m e L i
| L 3 | =
_ Vi = T
! ikl U\ g LY _H
[ Y - o
| e = 4 i
H n ] E ., H
cH | e N ! ]
| J 2] == .....l...lJ.,.‘.r.l = - .. ]
. - _ 1 ISy - "
| I~ T ;
_ S = it
i ==, DR L
A . I
| i
H e rEC0T o — . 3
o .._-. \._,_.q_ TE _._ FIH U S J_
L - 1+ e : 2| tafll | e _
= = 0 LR 5 RS —._ _ 1
- . b [ i— = R ' ! i
- — —— | - .
= i 5 _ [ ]
i = Il “" ' “ . “
K - I T O i
2 o T o 1 41 “
MRS i 1 g i I 35 ]
i T B b
AR o (M Jiin
. i : - .\. .fvr. “m il 3 _
] B an adddg |
I 1
1 . i -
-2l L0 o —
_|_ - miN i
E _1._... ¢ .:/ ,...,n.. R N :
_ ] AL g i i
k 1] T ™ [ |
) | LT - .. _ / i i
_ - o] = L i |
{ne flllnu b ..—- o = - m m
— A . P !
e M, B ] sl
= B ; - | .
i |- ! % ——1 ||..U.._. an
¥ — e Il |
il I N | 4 _
[ i
: R i i i LI T i
_.m s .,.._.n....l ( H _ : T
| il . - i | id
...... H L ! R EH
i b =H"! - i mw i 1

Sensitivity: Internal



Fira Runkovaiheen logistiikka - Runkotgsmat

Sensitivity: Internal



Fira Runkovaiheen logistiikka - Runkotgsmat

Sensitivity: Internal



Fira

Runkovaiheen logistiikka - Runkotasmat

Sensitivity:

Internal
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Fira

Runkovaiheen logistiikka - Runkotasmat

Sensitivity: Internal
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' Transformaatio: Henkilo- ja Sisavaiheen tdsmatoimitusten konsepti, joka i
i tydmaariippuvaisesti huomioi tahtialueilla hyddynnettavissa olevan tilan,
i sisavaiheen toimitukset —> tahtituotantomallin prosessi- ja tyovaihevirtauksen
ja valivaraston kaytto seka tyon virtauksen, ja sen toteuttaminen

systemaattisesti jokaisella tybmaalla

Nykytilasta havaintoja:

E II—D| Kalusteet \'I{ Laminaatti i Ovet List. E [ i
: P Vv L . K Kuorman E
E H Kalusteet T Laminaatti T Ovet List. K [ purku } [ Haalaus } [ Asennus } i
i E Kalusteet \'I{ Laminaatti i Ovet List. E E
Kuljetus tai haalaus myohassa
: o o _ Haalaus tarvitsee erillisohjeistusta/opastusta| .
| Aikaikkunat toimituksille Esteita purkupaikalla |
: . . . ) Esteita haalausreitilla
D Haamuteht&via 4 \aihtelu, tydaika/tydsaavutus Esteita varastopaikalla
: : I) . . Asentaja haalaa tai jarjestelee materiaaleja | .
| Aputehtavat tekeméatta ¢  Aloitus epavarma |
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Pilotoinnissa: Sisdvaiheen tasmatoimituskonsepti, jolla mahdollistetaan lyhyemman [&pimenoajan
rakentaminen ja minimoidaan tyémaavarastoinnista aiheutuvat hairiot.

» Valivaraston hyodyntdminen toimitusvarmuuden ja -tdsmallisyyden varmistamiseksi
» Tarpeen mukainen setitys (kerros/huoneisto/muu) paaosin toimittajilta
» Tybmaan sisalogistiikan vakiointi

Tila- ja
tydvaihekohtainen
materiaalitarpeen
suunnittelu

TyoOvaiheiden tilakohtaisten
toimitusaikaikkunoiden seka
kuorman purun ja haalauksen
kaytantdjen varmistaminen

Logistinen suunnittelu
setityksesta ja toimituserista
valivarastoon ja tydmaalle

Logistiikkakumppanin kanssa
toimitusten, valivarastoinnin,
kotiinkutsujen ja tydmaan
sisalogistiikan lapikaynti

TyOvaiheiden tilakohtaisten
toimituserien yhdistamisen
periaatteiden lapikaynti

Kustannus-hyotyanalyysi ja
konseptin toteutettavuuden
arviointi

Sensitivity: Internal
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Fira

Sisavaiheen logistiikka - tdsmatoimitukset

Vastaava tydnjohtaja
Tyomaainsinoori

Hankinta

Kiintokalusteasennuksen tyonjohtaja

Kiintokalusteasennuksen tyoryhma

Sisatyonjohtaja

Lattiapaallystyksen tyonjohtaja

Logistiikkakoordinaattori(t)

Valivaraston tyontekijat

Haalaajat

Lattiapaallystyksen tyéryhma

Oviasennuksen ja listoituksen ty6njohtaja(t)

Oviasennuksen ja listoituksen tydryhma(t)

) =2 = =30 |2, =3 =0

Toimittajat

LVIS-tyOnjohtajat

-t =l = el = s

LVIS-asennuksen tyéryhmat

Sensitivity: Internal
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Fira

Sisavaiheen logistiikka - tdsmatoimitukset

Sensitivity: Internal

15



Sisavaiheen logistiikka - tdsmatoimitukset

Sensitivity: Internal



Fira ‘ Kaikki |ahtee materiaalitarvetiedosta

Materiaalitarve tyovaiheittain ja sijainneittain
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Fira ‘ Kaikki lahtee materiaalitarvetiedosta

Materiaalitarve logistisina lahtotietoina

Kayttoyksikko Pakkaus Logistiset yksikot
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Fira ‘ Logistinen suunnittelu on osa tuotannonsuunnittelua

Materiaalivirralla tuetaan tyon virtausta
» TyOn virtaus suunniteltu tukevan prosessin ja tyovaiheen virtausta
* Materiaalivirta ja logistiikka huomioi prosessin ja tyovaiheiden virtauksen

Esivalmistus tydmaalla
/ materiaalien tyosto < Prosessin virtaus >
Tahtialueilla
( Kokoonpano >
<Tyt')vaiheen virtaus>
( Asennus > Tahtialueiden lapi

Sensitivity: Internal
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Fira Logistinen suunnittelu on osa tuotannonsuunnittelua

Hyddynnettavissa oleva tila Hyddynnettavissa oleva tila

asennussijainnissa tydmaalla

* Riippuvainen tydvaiheiden  Riippuvainen tydvaiheiden
ajoituksesta ajoituksesta

* Riippuvainen tydvaiheiden  Riippuvainen tydvaiheiden
tilankaytosta tilankaytosta

Hyédynnettavissa olevat
haalausreitit (ja siirtokalusto)

 Riippuvainen tydvaiheiden
ajoituksesta

 Riippuvainen tydvaiheiden
tilankaytosta

» Aikaikkuna ja tila asennussijainneissa

» Alkaikkuna ja tila valivarastoinnille tydomaalla / tydmaan tiloissa
» Mahdollisuudet kuormien puruille seka nostoille ja siirroille

Sensitivity: Internal
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Fira ‘ Logistiikka on optimointia

Toimittajan _
- Lahtélogistiikka Kuljetus
—_—
ada e lg

Kuljetus Valivaraston Kuljetus
- Tulologistiikka

-R - Sisalogistiikka =R

Ot - Lahtologistiikka o 'e

TyOmaan
- Tulologistiikka
- Sisalogistiikka

=

Sensitivity: Internal
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Fira | |ogistiikka on optimointia

Tilan
poiminta-
alue

Ulkopuolinen
varasto

Tyomaan
varasto

Asennus-
piste

Kokoon-
panopiste

Mukailtu lahteesta:

Tommelein, |. D. 1994. “Materials handling and site
layout control.” Proc. 11th ISARC,

24-26 May, Brighton, UK, in Chamberlain, D. A.
(editor). Automation and Robotics

in Construction Xl, Elsevier Sci. Pubs., pp. 297-304.
doi.org/10.1016/B978-0-444-

82044-0.50044-8 N7

Sensitivity: Internal
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Fira | |ogistiikka on optimointia

Setityskustannukset )

Tuotantosysteemi
< U Rahtikustannukset )
. Vélivarastointikustannukset)
TyOmaan
varastointi-
mahdollisuudet Haalauskustannukset )

Sensitivity: Internal
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Fira Toimittajien ja logistiikkakumppaneiden lisdarvo tuotetoimitusketjuissa

--

--

Sensitivity: Internal

24



Fira Toimittajien ja logistiikkakumppaneiden lisdarvo tuotetoimitusketjuissa

Kustannustehokkaat
logistiset
lisdarvopalvelut

 Varastointi

Setityspalvelut

Pakkaus- ja suojauspalvelut

Pakkausmerkinnat

Kellonaikaan sidotut
toimitukset

Toimitusten ja
poikkeamien hallinnan
palvelullistaminen

» Toimitusten tarkastus ja
seuranta

» Toimituspoikkeamien
kasittely

» Varastosaldojen hallinta
suhteessa tyovaihe- ja
sijaintikohtaisiin
materiaalitarve-
kokonaisuuksiin

e Jalkitoimitusten
varmistaminen

Tyoémaan tulo-ja
sisalogistiikan
palvelullistaminen

» Toimitus- ja purkuaikojen
jarjestely

» Haalausresurssien jarjestely

* Toimitusten vastaanotto ja
tarkastus

* Itseohjautuva haalauspalvelu
sovitulla toimintamallilla

* Suojaus

Sensitivity: Internal
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Fira ‘ Integroidut tuotetoimitusketjut

Tilaus

' Tilausvahvistus

‘ Kuljetustilaus

' Liahetysvahvistus

' Rahtikirja

Vastaanotto

' Lasku

Sahkoiset
hankintasanomat

Sahkoiset kuljetus- ja
toimitussanomat

Sahkoinen rahtikirja
Sahkoinen toimitusvahvistus

Sahkoinen laskusanoma

Sensitivity: Internal
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Fira ‘ Integroidut tuotetoimitusketjut

Viittaa

# Tilausrivi

# Nimike

# Tilausrivi

# Nimike

# Nimike

# Sarjatoimitusyksikko

(Logistinen yksikké / Kolli)

# Nimike

Sensitivity: Internal
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Fira Integroidut tuotetoimitusketjut

Kolleina ja
tuotenimikkein&a
(tai varastonimikkein&)

Kolleina ja
tuotenimikkeina
(tai varastonimikkeina)

Toimituksen

. ‘ S Kolleina tai

kolleina, o'% S tuotenimikkeiné

toimitusriveiné ja %, .. ¥

tuotenimikkeina O/&@ %’é § >

O/ . ® © 6065
/77/[« QL XN\Q
OA'SG// 52
Q «\‘O \00(\
N

T;IaUK.Ser.] . . Tyovaihe- ja Tydmaan Kolleina tai
tilausriveina ja Tilauksella sijaintikohtainen varastosaldossa tuotenimikkeina

tuotenimikkeina materiaalitarve
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Fira Firan opit, haasteet ja ratkaistavat asiat

Opit

» Logistiikkaa ei voi hallita ilman
tietovirtojen hallintaa

« Standardit kehittyneet syysta
tuotetiedon hallintaan ja
logistiikkaan (GS1) sek3
organisaatioiden valiseen
tiedonvaihtoon (Peppol)

» Materiaalitarpeen hallinta
mahdollistaa tilausjarjestelman
jalkautuksen

* Logistiikkamallin pitaa ulottua
aina logistiikkakumppaniin ja
toimittajiin asti

Haasteet

* Dokumenttipohjaisuus
materiaalitarpeen
tiedonhallinnassa
tiedonvaihdossa tilaus-
toimitusketjussa

« Tahtituotannon jalkautus viela
vaiheessa tietyissa tybvaiheissa
kumppaneiden kanssa -
vaikutuksia logistiikan
ennakkosuunnitteluun

* Aliurakat materiaaleineen —
vaikutuksia materiaalivirran
hallittavuuteen

Ratkaistavat asiat

« Materiaalitarpeen hallinta
» Tilausjarjestelma

 Logistiikkamalli —vakioitujen
ratkaisujen jalkautus

» Logistiikkakumppanin
varastonhallintajarjestelma ja
rajapinnat

Sensitivity: Internal
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