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TALOTEKNIIKASSA




Mita edellytyksia tahtituotannolle
pitaisi olla talotekniikan
nakokulmasta?




| Taustaa:

Aalto yliopiston talotekniikka-alan edunvalvontajarjestojen
rahoittama tutkimus "Hukka LVI- ja Sahkotoissa”

» sahkotoissasahkoasennuksiin kaytettiin24% tyoajasta
» putkitoissald%

» Naistan.50 %siella missa aikataulun
mukaantyotaolisipitanyttehda

Mista hukka syntyy?
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Juurisyyt

Paaosa havaitusta hukasta liittyi aloitusedellytyksiin:

Materiaalinhallinta

"Voidaanko
Viestint3 Aikataulunhallinta tahtituotannolla
vaikuttaa kaikkiin

Valmisteleva tyo Suunnittely juurisyihin?
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Tuloksista nakyy
selkeasti
tahtituotannon tuoma
tuottavuuspotentiaall,
[LERELAY
parhaimmillaan
ennakoitavuutena ja
mahdollisuutena
systemaattiseen
tyoskentelyyn”

Aalto yliopisto



SISAISEN KYSELYN TULOKSET

Risut, ruusut, kehitysideat, kysymykset




Viela on kohteita, joissa tahtituotanto ei esiinny kilpailutuksessa vaikka hanke halutaan
toteuttaa tahtituotannolla.

» Tahtituotannonlisaaminenkilpailutusaineistoon?

—> urakoitsijoidensitoutuminen ja tahtituotannon
huomioimisentehostaminentyomaasopimuksissa



Ruusut

01 02 03 04 05

Mahdollisuuksien Yhteistyo Omientoiden Z Pt Resurssien
tunnistaminen selkeys hallinta

Tahtituotannon Taht.lal.kataulun o Our.na ai!<a on.?!.lle Valmiusas.teen Materiae_ﬂien ja_
. laatiminen yhdessa tai toille, tiedetdan seuranta ja resurssien hallinta
mahdollisuudet/ i A o
: sen kehittaminen missa paastaan reagointi helpottuu

edut tunnistetaan . A ) . e
hvvi yhdessa sitouttaa milloinkin toihin poikkeamiin - Missa, mita,

yvin ) .. . o

. - osapuolia seka tahtiin, - TEHO helppoa milloin
toimihenkilotasolla

etta yhteiseen
tekemiseen



| Kehitysideat:

Aikataulutus

» Paatostahtituotannosta tulisi tehda ajoissa niin, etta se voidaan huomioida jo suunnittelu vaiheessa.
Luonnollisesti parasta olisi, jos urakoitsijavalinnat olisivat niin aikaisin, etta tehtaisiin yhteiset
ratkaisut suunnittelun ja rakentamisen yhteensovittamisesta.

Aineistot ajantasalle
> Tahtituotanto tulisi olla esilla kilpailutusaineistossa = parantaa urakoitsijoiden sitoutumista ja
mahdollistaa asian paremman huomioimisen tyomaasopimuksissa.

Kohteen luovutus seuraavalle, 100% valmius

» Talotekniikan kannalta yksittaisten puutteiden merkitys korostuu. Esim. alakattolevy -, maalaus-,
pielirakenne- tai kiintokalustepuutteet merkitsevat paitsi tyon pirstoutumista, usein myos
omaisuuteentaiterveyteen kohdistuvan vaaran kasvamista



Talotekniikan eri osa-alueiden erityispiirteiden tunnistaminen
tahtituotannon suunnitteluvaiheessa hyvin

IV

Putkistottulee koepainaaennen eristamista
vahintaanilmalla.

Putkistojen koepainaminenvedella
edellyttaa mahdollisuuttajarjestelmien
tayttamiseenja tyhjentamiseen.Lisaksi
veden kayton edellytyksenaon
jaatymisvaaran eliminointi.

- Putkistojenlaadustaja dimensioista
riippuen koepainejarjestelyt saattavatolla

seka aikataulullinen-etta kustannushaaste.

Kanavistottuleekoepainaailmallaennen
eristamista.
Koepainettavatalueettulisisuunnitella
ennakoltahyvinsiten, etta koepainettavat
alueetolisivatjarkevasti mitoitettuja
kokonaisuuksia, joissatulppauksiinja
koepainejarjestelyihin kaytettavaaikaolisi
panos/hydtysuhteeltaanjarkeva.

- Kanavistojen laadustajadimensioista
riippuen koepainejarjestelytsaattavatolla
seka aikataulullinen- etta
kustannushaaste.

Sahko-jatelejarjestelmatsisaltavat
suuren joukon kaapelointeja, jotka
asennetaan katkeamattomina
lahtopisteesta paatepisteeseen.
Tallaisiakaapelointejaovattyypillisesti
avointiedonsiirtoverkko,
nousujohtokaapeloinnit,
rakennusautomaation kenttapistekaapelit
jaohjaus-jahalytysrunkokaapeloinnit.
Kaapelointien luonteestajohtuen
kaapeloinnitmenevat monentahtialueen
lapi,ja niiden asentamistavartentulee
ensinollaasennettujohtotietalusta
loppuun asti.



| Kysymyksia:

Tahtituotantoonvielatodellamonelleuusi asia, miten saadaan hankkeen
osapuolet samalle viivalle?

Hyvatahtiaikataulu edellyttaa hyvaaluottamustaosapuolten kesken
—> uskallanko supistaa omia puskureita tai luopua niista, jos tahdissa on hairiovara. Koko alaa on rakennettu

vuosikymmenien ajan sanktioiden varaan - minkalainen riski sisaltyy esim. paivan tahtiin, enta jos jokaisesta tahdista
pitaa kirjoittaa reklamaatio?

Asentajien vakuuttamiseksitarvitaan edelleenhyviakohteita, joissa onnistutaanjajoista
saadaanviestileviamaan laajalle.

Josjoku kymmenista urakoitsijoistakohtaaongelmiaresurssientai suunnitelmienkanssa,
miten asia ratkaistaan?

—> Sanktiointi vain lisada varovaisuutta.



RESURSSIT

Resurssien kayton nakokulmasta kaikilla toimijoilla tulisi olla aina
tahdin kannalta riittavat resurssit kaytossa

- Elama ei aina mene niin kuin piti (sairastumiset, lomat,
yllattavat poissaolot...)
- Tyomaalle tarvitaan jonkinlainen "resurssipankki” jota
kaytetaan tahdin yllapidon varmistamiseen.

- Mitenyli-resurssointi voidaan valttaa?

—> Tyomaalla tulisi olla riittavasti ei tahdissa
tehtavia tyosuorituksia samanaikaisesti tahdin
kanssa kaynnissa, jotta tahdin vaatimia

resursseja voitaisiin saataa juuri oikean suuruisiksi
ei tahdilla tehtavien resurssien avulla.




Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden
korkeakoulu

A’

Hukka LVI- ja sahkotoissa

Tutkimushankkeenloppuraportti

Kehitys ehdotukset hukan
vahentamiseksija
tuottavuuden
kasvattamiseksi.

Osa-alue | Toimija | Suositus Panos Hyidty toimi- | Hyvéty  koko
jalle itsel- | ketjulle
leen
Viestinti | LVIS-ura- Asentajille  paremmat | Vihiinen Parantunut tydmo- | Mahdolliset ongelmat
koitsija lihtdtiedot ennen han- tivaatio, ongelmien | tiedossa alemmin
ketta ennakointi
Padtoteutt- Paivittdiset "estepalave- | Vihdinen (15-30 min | Aikataulusdisto es- | Tuottavuuden kasvun
taja rit” tydmaalla per paivi) teiti ennakkoon | potentiaali riippuun
poistamalla hdirididen madrdsti.
Arvio  TATE-tdissi
Vihentyneet kiire- | muntamia prosent-
tehtivit teja.
Kaikki Keneen otetaan vhteyttd | Muutamia kokouksia Kaikki hydtyvit sel-
hankkeen missikin ongelmatilan- | hankkeittain, pa&tokset keistd paittspoluista.
osapuolet teessa ja kaunanko vas- | ja dokumentointi Tuottavuushyity na-
taus saa kestad? kyv vihempind kes-
Sopimuksellinen riski, kusteluina, kun etsi-
jos el kykene pysymiin tdidn oikeaa henkildd
sovitussa vastausajassa jawvoisi olla 2-5% riip-
puen hiirididen mis-
rastd.,
Asentaja- | LVIS-ura- Systemaattinen  pro- | Asenfajien sitominen | TyOnaikaisten hdi- | Vihemmin hairiditi
Lihtsinen koitsija sessi  suunnitelmakat- | hankkeeseen normaalia | rididen mini- | tyin aikana. Tarvitta-
salmuiksiin ennen tydn | aiemmin moint, suunnitel- | vat keskustelut eivit
suunnit- aloittamista matarpeiden livti- | keskeytd tyiiti. Tuot-
telu minen ennen tydn | tavuushyiity muuta-

alkamista.

mia prosentteja.




| Tahtituotanto kayttoonottoon
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tomi.alanen@amplit.fi

Jussi Kuusela
jussi.kuusela@amplit.fi
TomiAlanen
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