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BIM kuolee suunnittelijan työpöydälle



Mitä on tehty tähän mennessä
• Tilaajat

• Suunnittelijat

• Rakennusliikkeet

• Tuoteosatoimittajat 

• Tilataan tietomalleja

• Tuottaa kuvia (ja tietomalleja)

• Pyrkii hyödyntämään kuvia (ja tietomalleja)

• Tuottaa tukimateriaalia

Mitä ei ole tehty tähän mennessä
• Ala ei ole muuttunut digitaaliseen arvoketjuun, yksikään toimija pysty siihen yksin

• Ei ole pyritty hyödyntämään tietomalleja, keskitytään tehokkaampaan ”paperituotantoon”

• Digitalisaation pohja on rakentamatta



Tehtäv
ä 1

Tehtäv
ä 2

Tehtäv
ä 3

Tehtäv
ä 4

Tehtäv
ä 5

Tehtäv
ä 6

Tehtäv
ä 7

Tehtäv
ä 8

Tehtäv
ä 1

Tehtäv
ä 2

Tehtäv
ä 3

Tehtäv
ä 4

Tehtäv
ä 5

Tehtäv
ä 6

Tehtäv
ä 7

Tehtäv
ä 8

Tehtäv
ä 1

Tehtäv
ä 2

Tehtäv
ä 3

Tehtäv
ä 4

Tehtäv
ä 5

Tehtäv
ä 6

Tehtäv
ä 7

Tehtäv
ä 8

Tehtäv
ä 1

Tehtäv
ä 2

Tehtäv
ä 3

Tehtäv
ä 4

Tehtäv
ä 5

Tehtäv
ä 6

Tehtäv
ä 7

Tehtäv
ä 8

Tehtäv
ä 1

Tehtäv
ä 2

Tehtäv
ä 3

Tehtäv
ä 4

Tehtäv
ä 5

Tehtäv
ä 6

Tehtäv
ä 7

Tehtäv
ä 8

Tehtävä 
1

Tehtävä 
2

Tehtävä 
3

Tehtävä 
4

Tehtävä 
5

Tehtävä 
6

Tehtävä 
7

Tehtävä 
8

Rakentamisen prosessi

Sopimus

Tuote-
suunnittelu

Valmistus

Kotiin-
kutsu

Osa-
toimitus

Suunnitteluprosessi

Hanke-
kehitys

Laskenta
Rakennesuunnittelu

Arkkitehtisuunnittelu

+

”Tahtituotanto”

Talotekninen suunnittelu

.ifc

Hankinta

Aikataulun 
suunnittelu

OPP

OPP

OPP

OPP

Rakentamisen arvoketju: T-malli nykytilanteesta

Terminaali

”BIM-pohjainen suunnittelu”
Työmaan tuotannonohjaus:
aikatauluohjaus ja logistiikka

Esi-/materiaalivalmistajan
BIM/CAD/CAM+ERP

L2-suunnitelma
”DWG-siilo”

Kustannusmalli

Toteutussuunnittelu
ARK-,RAK-,TATE-mallit

Yhdistelmämallit ifc-formaatti
”Natiivimallisiilo”

Laskenta
”Laskentakaavasiilo”

Valmistuksen materiaalivirrat
tuotannon karkea ja hienokuormitus

Alaurakoitsijoiden 
suunnittelu ja 

materiaalihankinnat

Mitta-
käynnit

Logistiikka

Toimitusketjujen prosessit

Täsmä-
toimitusten 

hallinta

Hankinta
AU-suunnittelu
ja hankinnat
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Arkkitehti-
suunnittelu

Hankekehitys

Hankinta ja toimitusketjun hallinta Rakentaminen

Kustannus-
mallinnus

Suunnittelu Ylläpito

LVI-
INFO

4. E-BOM

8. M-BOM

EU:n tuote-
passiRYTV

4. Yksilöity 
tilasijainti-
tieto

Yksityisen sektorin
tietopalvelut

EU-tasoiset/kansalliset ja 
yleishyödylliset tietopalvelut

1. Vakioidut 
suunnittelu-
nimikkeet

koodistot.
suomi.fi

Paketti-
rekisterit

3. menekkitieto 
asennus-
materiaaleista 
standardi 
rakenteissa 
(GS1/GTIN)

7. Tuotekatalogi-
tieto (tt-standardi) ja 
tuotetiedot 
(GS1/GTIN)

Urakoitsijan 
tuotetieto

8. Tuotehyväksyntätieto 
(tt-standardi) ja tuote-
tiedot (GS1/GTIN)

2. Vakioidut tek-
niset attribuutit 
(pituus, viereinen 
rakenne, jne.)

Ajo-
järjestely

Määrä-
laskenta

TATE-
BIM

.ifc

Vastaanotto-
tarkastus

Tilaaminen

Asentaminen

Data-alusta/ERP/MRP

Tuotannon-
suunnittelu

Logistiikka
9. Tilaus- ja 
toimituskohde-
tieto (PEPPOL)

KJH/CAFM

ERP/ WMS

Kotiinkutsu

11. 
Kotiinkutsu- ja 
vahvistustieto 
PEPPOL-
sanomina 
(GS1/SSCC)

12. Sähköinen 
vastaanotto ja
varastointi 
työmaalla 
(GS1/SSCC ja GTIN)

18. Tuotekohtaisten 
ohjeiden koneellinen 
siirto (TT-standardi)

17. Tuotekohtainen CO2-
tieto (TT-standardi)

15. Digitaalinen prosessi-
kaksonen (lokitieto)

Valmistus

6. Tiedon rikastus-
algoritmi: 
E-BOM->M-BOM

13. Asennus ja 
toteumatieto 
(GS1/GTIN) 

As Scheduled
& As Performed

As Designed & 
As Build

20. eFTI/eCMR

Rakentamisen prosessin osapuolten toiminnot, tietopalvelut ja rajapinnat vakiotuotteiden 
(MTS) toimitusketjun digitalisoimiseksi

koodistot.
suomi.fi

Merkintöjen selitteet

Käytössä oleva tietopalvelu tai -alusta

EU:n tuote-
passi

Kehitteillä oleva tietopalvelu tai -alusta

Käytössä oleva (tai testattu) rajapinta

Kehitteillä oleva rajapinta

Talous-
järjestelmä

Vastuullisuus-
raportointidata

PRH: CSRD

EFRAG:XBRL: tilinpäätös
ja vastuullisuusraportti

Tase-arvon 
kirjapito

14. Digitaalinen tuote-
kaksonen (GS1/GTIN)

Ylläpito / 
huolto

Saneeraus

Purku

Siirto useammasta tuotetieto varannon lähteestä
kyselypohjaisesti (query)

Rakenne-
suunnittelu

TATE-
suunnittelu

RAK-
BIM

ARK-
BIM

5. tiedon (E-BOM) 
siirto alustalle ja 
rikastaminen

19

Tukku

Valmistaja

Kuljetusliike

Poiminta, 
pakkaus ja 
merkintä

Kuljetus

Rakennus-
valvonta

Rakennus-
lupatiedot

Kiertotalouden vaatima 
CO2 ja CEI data (Circular
Economy Indicators)

Hankekehitys Rakentamisen prosessin toiminto
tai prosessin osa

T-malli: Talotekniikan  toimitusketjun 
osalta oleelliset rakentamisen 
prosessin vaiheet

Pääurakkasopimuksen solmiminen

Lähde: Advancing Digitalisation in Construction Through Automated Metadata Management and Machine Data Processing (Otto Alhava, Bettina Ruottinen, Antti Peltokorpi, Magnus Siren, Antti Aaltonen & Tomi 

Pitkäranta), CIB 2024, https://itc.scix.net/paper/w78-2024-118



Digitalisaatio on rakenteellistetun tiedon virtauttamista

Ylläpidon/
käytön
tiedon 
vakiointi

Valmistamisen
ja tuotetiedon 
vakiointi

Suunnittelu-
tiedon 

vakiointi

Toimitusketjun
tiedon 

vakiointi

Rakentamisen 
tiedon 

vakiointi

Hankintatiedon
vakiointi

Tiedon virtaus on tiedon siirtämistä ja rikastamista koneellisesti (=automaattinen tietojen käsittely)
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Kohti tavoitetilaa



Hankinta

Suunnittelunjohtaminen

Toteutuksen suunnittelu

Hallinnoi 
uudelleenkäytettäviä 

tuoterakenteita ja -
konfiguraatioita

Aseta projektin tavoitteet 
asiakkaiden tarpeiden 
täyttämiseksi ja ohjaa 
suunnittelutiimiä kohti 

näitä tavoitteita 
(Kustannukset + ESG)

Luo osto- ja 
valmistustilaukset 

automaattisesti

Aikataulujen ja 
logistiikan suunnittelu

Toteutusvaihe. 
Työmaan ratkaisut > 

Syöte tuotekirjastoon

1

2

34

5

YIT:n Teollistunut rakentaminen (YIT Way)

• Automatisoitu kustannus ja CO2-arviointi
• Tallennettu projektisuunnitteludata (BIM) on 

linkitetty tuotekirjastoihin (palaute) (PLM)
• Tekoälyn mahdollistama tiedonkeruu ja analyysi

• Tuoterakenteiden (kirjastojen) jatkuva 
parantaminen

PLM = Tuotteen elinkaaren hallinta, tuoterakennekirjasto

Toteutusvaihe

Tuotteen luominen

6Elinkaaren palvelut

Elinkaaren palvelut. 
Elinkaaren palvelut ja 

hallinta. Palaute 
tuotekirjastoon



Sisäisen tehokkuuden parantaminen (YIT) 

Toistuvien tehtävien 

minimointi

Määrä- ja tuoteluettelon 
luominen (BOM)

Tuotetaan tietomallien ja 
tuotetietokantojen avulla 
rakennushankkeen määrä- ja 
tuoteluettelo. Ylläpidetään luetteloa 
yhteisessä tietokannassa, josta eri 
toiminnot ja prosessit voivat hakea 
ajantasaisen tiedon tarvittaessa. 

Tuoterakenne ja 
suunnittelu

Käytetään määrä- ja tuoteluetteloa 
projektien alkuvaiheen 
päästötavoitteiden asettamiseen. 
Hyödynnetään tilastollisia tietoja sekä 
kustannusten, että päästöjen 
minimointiin. Etsitään ja suunnitellaan 
yhdessä toimitusketjuun kuuluvien 
kumppaneiden kanssa ratkaisuja, 
joilla mm. co2-päästöjä voidaan 
edelleen vähentää (ESG, 
biodiversiteetti, uudelleen 
käytettävyys, jne.). 

Varmistetaan 
oppiminen mittaamisen 
avulla

Muodostetaan tietokanta, johon 
tallennetaan tietoa käytetyistä 
ratkaisuista ja jonka avulla tuotteita tai 
sen osia voidaan edelleen parantaa. 
Hyödynnetään muodostunutta tietoa 
sekä tavoitteiden asetannassa, 
päätöksenteossa ja tuotteiden 
jatkokehittämisessä. Mitataan sekä 
taloudellisia tunnuslukuja, mutta myös 
päästö- ja muiden tavoitteiden 
toteutumista.

Ympäristövaikutusten 

minimointi

Jatkuva 

parantaminen





Suunnittelija asettaa riman (laatu ja tekniset ominaisuudet)

ja urakoitsija valitsee tuotteen, joka ylittää tuon riman.

Suunnittelija määrittelee tuotteiden vaatimustason ja tyypin,

mutta lopullinen valinta riippuu usein urakkamuodosta.

Miten ARK/RAK-koodistojen avulla muodostetaan E-BOM 

eri tyyppisille vakiotuotteille eli muulle 

rautakauppatavaralle?

Mikä on nykyhetken ongelma?

TATE-tuotteet mallinnetaan valtaosin ”oikeilla 

tuotteilla” eli objektit ja niiden geometria vastaavat 

kaupan hyllyltä saatavia tuotteita.

Miten on muun rautakauppatavaran laita? Miten saamme 

sen tilaamiseen tarvittavan lähtötiedon mallista E-BOM:ksi

ja miten jatkokäsittelemme sen koneellisesti E-BOM:sta

M-BOM:ksi?

Suunnittelutiedon suhde kauppatavaraan?



Tilauksesta 

suunnittelu

Tilauksesta 

valmistus

Tilauksesta 

kokoonpano

Tilauksesta 

poiminta

= varasto-ohjautuva

tuotanto

Make-To-Stock

MTS

Assemble-To-Order

ATO
Manufacturing-To-Order

MTO

Engineer-To-Order

ETO

Projektituotteet VakiotuotteetRAKENNUSALASSA:

Kuvaus: TATETK

Erilaiset valmistajien tuotantostrategiat:



ESIM-BOM

Nimikkeistöjen ilmentymät (ARK/RAK) // E-BOM / M-BOM?

Hankintanimike

• 124111 Ulkoseinien Betonielementit

• 12413 Ulkoseinien lämmöneristys

• 124152 Ulkoseinärappaus

Rakennusosa

• US430

• 1241

Betoni

RappausEriste

Panos

Panos

Panos

Ulkoseinä

Materiaalinimike

• M21.71 Betonielementti

• M27.11 Rappauseriste

• M44.22 Paksurappaus

Tuote

Tuote

Tuote

Valmistajanimike

• Parma, SK-37*

• Thermisol Platina Rappari

• Fescon JSP 1,5

Talo2000_nimikkeisto_yleisseloste_Rakennustuotenimikkeisto.pdf

https://tiedostot.rakennustieto.fi/Nimikkeistot/Talo2000_nimikkeisto_yleisseloste_Rakennustuotenimikkeisto.pdf


Nimikkeistöjen hyödyntäminen // kirjastot

SUUNNITTELU KUSTANNUSLASKENTA CO2-LASKENTA

• PROJEKTIVAIHTOEHTO

• BIM- LASKENTARAKENNE

• MODUULI

• KIRJASTO

jm, h, m², brm kg, m³

• PROJEKTIVAIHTOEHTO

• CO2 LASKENTARAKENNE

• MODUULI

• KIRJASTO

TYÖLUOKKA

TUOTE

MENETELMÄ

KUSTANNUSLAJITYÖNIMIKE

TYÖHINTA

…

…

…

…

…

…

KIRJASTOULKOSEINÄ

US430



Alueiden ja tehtävien kohdistus
Esimerkissä  mallipuun Lohkon A IFCFOOTINGs objektit on kohdistettu 

prosessipuun Perustukset A alueelle ja tehtävälle perustukset.



BIM kuolee suunnittelijan työpöydälle
MIKSI



Kustannus-
laskenta

Hankinta Aikataulutus

Työturvallisuus

CO2



Tiedon virtaaminen // Tiedon täydentäminen & paikkaaminen

1. Ideointi ja 
hankesuunnittelu

2. Ehdotus ja 
luonnossuunnittelu

3. Yleissuunnittelu ja 
laskenta

4. Tuotannon 
suunnittelu ja 
rakentaminen

5. Rakentaminen ja 
luovutus

6. Takuuaika

Toiminto Toiminto Toiminto Toiminto

IFC-sihti

IFC

IFC

Toiminto



ARK

ARK

ARK

RAK

LVI

S

RAK

TILA

(???)

RUNKO-

RAKENNE

(ETO)

TILANJAKO

(MTSn)

TÄYDENTÄVÄ

(MTO/MTS)

KALUSTE

(MTO)

TILA

(???)

RUNKO-

RAKENNE

(ETO)

TILANJAKO

(MTSn)

TÄYDENTÄVÄ

(MTO/MTS)

KALUSTE

(MTO)

TILA

(???)

RUNKO-

RAKENNE

(ETO)

TILANJAKO

(MTSn)

TÄYDENTÄVÄ

(MTO/MTS)

KALUSTE

(MTO)

TIETOLÄHDE JAOTTELU TIETOLÄHDE JAOTTELU TIETOLÄHDE JAOTTELU

JÄRJESTELMÄ

(ATO/MTS)

JÄRJESTELMÄ

(ATO/MTS)
JÄRJESTELMÄ

(ATO(MTS)

1. Ideointi ja 
hankesuunnittelu

2. Ehdotus ja 
luonnossuunnittelu

3. Yleissuunnittelu 
ja laskenta

4. Tuotannon 
suunnittelu ja 
rakentaminen

5. Rakentaminen ja 
luovutus

6. Takuuaika



Esimerkki: Kuinka paljon hankkeessa on Tilapintoja?



MH1 = 13,23 

MH2 = 10,56

ET = 7,66

KT = 6,58

OH = 25,85

= 63,88 m² → 10% ero laajuudessa

Esimerkki: Kuinka paljon sijainnissa on Tilapintoja?

Vain yksi esimerkki siitä, miten mallinnustavat ja tuotettu informaatio ei vastaa informaatiotarpeeseen



• Tietovirta on katkeamaton ketju tilastollisesta ennusteesta tarkkaan asennustietoon.

• Sopimukset on päivitettävä tukemaan rakennettavuutta.

• Myös urakoitsijalla voi olla rooli tiedon jäsentämisessä tarpeeseensa.

• Tieto on linkitettävä, ei vain tallennettava.

Kustannus-
laskenta

Hankinta Aikataulutus

Työturvallisuus

CO
2

Kohti yhteistä ymmärrystä!

KIITOS!
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